2- ALUMINYUM VE ALASIMLARININ VAKUM SERTLEHIMLEMESI

Ocak icinde vakum altinda dekapansiz
sertlehimlemenin  avantajlar1  asikardir.
Dogru tekniklerle Ixxx, 3xxx, 6Xxx ve 7xxx

serilerinin alagimlart X4003 ilave metaliyla

s sicokhg -°F

*ﬁ < kapli X3 ve XS5 sertlehimleme levhalarin
: L; . kullanarak vakumda sert lehimlenebilir. Ek
‘ -100 I___.|__,_|_L | ilave metal gerektiginde, tel, levha seklinde
— %mign_ °HE£}2° X4003 ayrica ithal edilebilir. Dekapanla

sertlehimlemede kullanilan  birlestirme
Sek. 173.- Basarih

sertlehimleme icin ocak tasarimlan dekapansiz vakum
rutubeti ile gerekli dekapan sertlehimlemesinde de kullanilir. 10° torr
miktan arasindaki iliski (0,0015 Pa) alaninda calisan  ocaklar

kullanilmis olup basari, buhar halinde
magnezyum kullanilmasindan ileri gelmistir.

Aliminyumun vakum sertlehimleme mekanizmasi muhtemel aktivator olarak c¢ok
sayrda metal denenerek arastirllmig. Asagidaki reaksiyonlar, sertlehimlemenin
gerceklesmesi icin gerekli goriilmiistiir. Burada M, metali, MO da oksidi temsil eden

() M + 1/2 0, (0,2 atm) ------ > MO

2 M + H,0O (0,03 atm) ............ > MO + H,

3 M + 1/3 A1,0; e -> MO + 2/3 Al

Birinci reaksiyonda metal, sertlehimleme c¢evresinde oksijeni siipiiriir. Her metalin, 0,2
atm oksijeni (havada oksijenin kismi basinci) gotiirmesi i¢in gerekli minimum termodinamik
aktivite 627°C'ta Ol¢iilmiis ve biitiin metallerin bu etkinlikte bulunabildikleri goriilmiistiir.

Ikinci reaksiyonda metal aktivatorler sertlehimleme atmosferinden (20°C ¢ig noktali hava)
rutubeti gotiirtir. Kadmium, antimuan ve bismiit disindaki biitiin metaller bu etkinligi
gostermiglerdir.

Uciincii reaksiyon aliiminin metaller tarafindan rediiklenmesini kapsar. Sodyum,
potasyum, cinko, kadmium, antimuan ve bismiit disindaki biitiin metaller bu etkinlikte
bulunmuglardir. Aliimin filminin, parcalarin yakin temas halinde bulunduklar yerlerde temiz
aliminyum saglamak {iizere rediiklenmesi, sertlehimleme alasimi akmasi i¢in bir mekanizma
olmaktadir.

Metallerle aliiminin rediiklenmesinin vakum sertlehimlemesinin ana mekanizmasi
oldugu magnezyumla da dogrulanir. Magnezyumun aliiminyum ic¢inde vakum
sertlehimlemesi i¢in gerekli minimum aktivitesinin hesaplanmis logaritmasi -2,53 olup bu
deger, aliminyum icinde magnezyumun bir ideal eriyiki icin yaklasik %0,3 magnezyum

konsantrasyonuna tekabiil eder. Deneyler de bu sonuncu degeri dogrulamaktadir.
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Vakum sertlehimlemesini tesvik eden mellar arasinda magnezyum, en yiiksek buhar
basincina sahip olandir. Daha diisiik buhar basincli metal aktivatorler, daha ileri bir vakumu
gerektirirler. Cok alcak buhar basinclhi metal aktivatorler, dogruca sertlehimlenen parcalarin
icinde alasimlandiriimalidirlar.

Aliimini rediikleme kabiliyetinde olan ucucu metal aktivatorler (magnezyum, kalsiyum
veya lithium) kullanildiginda, sertlehimleme, sertlehimleme levhasi kullanilmadan
gerceklestirilebilir ama bunun i¢in ugucu metallerin bir ayr1 vaporizatorden saglanmasi ve
aliminyumla alcak ergime noktal1 6tetik olusturmas: gereklidir.

Ozel vakum sertlehimleme ildve metallerinin gelismesinden 6nce basit aliiminyum
birlestirmeler, standart Al-Si metaller, toz ya da serit halinde magnezyumla birlikte
kullanilarak sertlehimlenirdi. Vakumda saf Mg 315 ile 426°C arasinda ugar. Onceden
yerlestirilmis magnezyum kullantminin baslica iki sakincasi vardir : (1) u¢ma, aliminyumun
sertlehimlenme sicakliginin iyice altinda bir sicaklikta vaki olur ve (2) magnezyumun
buharlagmas1 ilave metal ergimeye basladigi zaman vaki olur. Genellikle vakum
sertlehimleme ilave metalleri, % 7,5 1la 12 Si ve % 1,5 ila 2,5 Mg iceren aliiminyumdur.
ilave metaller, Si ve Mg oranlan degistirilmek suretiyle degisik sertlehimleme
sicakliklarina gore tertiplenmislerdir. Asagidaki tablolarda vakum ildve metalleriyle
sertlehimleme levhalar1 verilmistir.

Vakum sertlehimlemesi genis Ol¢iide otomobil ve ucak 1s1 esanjorlerinin imalinde
kullanilir. Her biri bir kag yiiz kilo agirliginda prototip sinai esanjorlen de basariyla vakumda
sertlehimlenmislerdir. Siire¢ esanjorlere miinhasir olmayip caprasik, kor gecitli, yani baska
tirli dekapanin temizlenmesinin miimkiin olmadig1 birlestirmeler de vakumla

gerceklestirilmektedir.

Vakum sertlehimleme ilive metalleri

Alimninum
Associationin Fusminal Sertichimleme
iurell beligim sicaklik aralifn =C
A 4003 Al-7.0 Si-25 Mg 590415
X 4004 Al-9) Si-15 Mg SR2-604
Vahum sertlebumlene levias: alaymmlun
Alaminem
Associalion i L'_'rh:.u.'ﬂr.. ||'--3~:|<||-||{ lc.'.lﬁ::'.n.w sertbehisnlope
[EEN, 1] '\_-ﬁ'.-'.".:,' al A5 1T |'-Ei..;§i,r_1i Srcaklid: '|_|'.:.]|"\; 0T
X1 2 33 Al-Y.S Bi-2.5 Mg 03 512
X 2 30073 Al%5 Bi-1.5 big IRT- 604
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