BAHIS 11
KAYNAK MAKINALARI

Kaynak postalar1 veya makinelerinin 6zellik ve gorevleri genel olarak sdylece siralanabilir:

a. Cogu zaman 110 veya 220 V olan sebeke gerilimini evvelce soziinii ettigimiz E; tutusturma
gerilimine (45 ile 100 V) indirmek;

b. Dolayisiyla kaynak akim siddetini, kaynak icin gerekli degerlere yiikseltmek ve bu akim
siddetine, ihtiyaca gore, ayarlanabilmek; ayrica, kaynak esnasinda, ark uzunluguna gore akim
siddetini otomatik olarak ayarlamak;

c. Kendiliginden ve miimkiin oldugu kadar cabuk bu E, tutusturma geriliminden, ark tutusur
tutusmaz, E, ark (rejim) gerilimine ge¢cmek;

d. Kaynak banyosunun her tiirlii sicrama ve patlamasini 6nlemek iizere kisa devre akimini
sinirlamak;

e. Istikrarli (stabil) bir ark temin etmek;

f. Ve nihayet, bir ¢ok kaynak makinesinde ayar tertibati bulunmasi itibariyle, E; tutusturma
gerilimini ayarlayabilmek.

Demek oluyor ki, kaynak etmeye baslamadan, yani devre acikken (Sek. 3a) makinenin iki
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kutbu arasindaki gerilim E; gerilimi olup akim siddeti sifirdir. Tutusturma bu gerilimde olur ve
cok kisa, saniyenin ylizde bir ka¢1 mertebesinde, bir zaman zarfinda gerilim E, ark gerilimine
inip makine, secilen elektroda gore o kaynak isi i¢in gerekli I akim kaynak siddetini temin
edecektir. Her I kaynak akim siddetine bir E, ark gerilimi tekabiil eder. Bu itibarla akimin bir

fonksiyonu olarak gerilimi gosteren egri, Sek.19'daki gibi olacaktir. Bu egriye kaynak
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makinesinin karakteristik egrisi denir. Sadece boyle «diiser» bir karakteristige sahip
makineler ark kaynagina elverislidir.
Bunlarda ¢ok daha az akim sapmalar1 olur yani daha istikrarli bir ark elde edilir. Ayrica
bunlarda kisa devre akiminin sinirli olusu elektrodlar1 temas ettirerek tutusturma imkanini
verir; Eo bostaki gerilimin ark geriliminden iyice yiiksek olmasi da tutusturma esnasinda
elektronlarin hizlanmasina yardim eder.
Kaynak makinelerinin ayar tablosunda gosterilen akim siddetleri ancak kaynak geriliminin
normal degerde bulunmasi halinde elde edilebilir. Bu itibarla gerilim diismesine sebep
olabilecek her tiirlii liizumsuz direncin devreye girmesini onlemek gerekir. Ezciimle:
1- Fazla uzun ve kiiciik kesitli kablo kullanmaktan ka¢cinmalidir.
Makineden penseye ve yine makineden topraklama kiskacina giden kablolarin
uzunlugu 15 m'den az olmalidir. Bunlar i¢in tavsiye edilen kesitler de sunlardir:
I =250 ampere kadar 50 mm? bakir (¢iplak ¢api takr. 9,6 mm)
I =400 ampere kadar 70 mm? bakir (ciplak capr takr. 11,2 mm)
I =550 ampere kadar 95 mm? bakir (¢iplak ¢api takr. 13 mm)
2- Her baglantinin bulundugu yerde temasin c¢ok iyi olmasini temin etmek lazimdir:
makinaya, penseye ve topraklama kiskacina kablo baglantilari, muhtemel kablo ekleri,
topraklama kiskacinin parca veya kaynak masasina baglantis1 (toprak kablosu tercihen
masaya kaynak edilir), elektrodun pense ile temas1 (pense daima temiz tutulacaktir).
Kaynak devresinin herhangi bir yerinde gayri tabii bir 1sinma o noktada gerilim diisiimii
bulundugunu ifade eder. Buna derhal care bulunmalidir. Ayrica, kaynak masasi iizerinde

calisiliyorsa, bu masa temiz ve diizgiin olmalidir.

KAYNAK MAKINALARININ SINIFLANDIRILMASI.
Kaynak makineleri esas itibariyle dogru akim makineleri ve dalgali akim makineleri
olmak tizere siniflandirilir. Bunlar dahi kendi aralarinda doner ve donmez makineler olarak

ikiye ayrilir. Burada baglica kullanilan makinelerden kisaca bahsedecegiz.

1- DALGALI AKIMLI KAYNAK MAKINALARI:

- Statik (donmez) transformatorler. Bunlar monofaze veya trifaze olur (trifazelerde bir
monofaze sargiy1 beslemek iizere sebekenin ii¢ fazina baglanan bir dengeleme bobini var-
dir). Sekonder'den 50 frekansli bir dalgali akim verirler. Bunlar son derece basit, ucuz ve
bakim istemeyen makinalardir.

- Frekans degistiricileri (konvertisorleri). Bunlarda trifaze bir asenkron motor 150 frekansh
dalgali akim veren bir monofaze generatorii ¢evirir. Ark, transformatorlerinkine nazaran daha
istikrarlidir (stabildir).
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2- DOGRU AKIMLI KAYNAK MAKINALARI :

- Dogru akim jeneratorleri. Bunlarda trifaze bir asenkron motor ayni mil {izerinde donen bir
dogru akim kaynak jeneratoriinii ¢evirir. Bunlar evvelkilerden daha pahali olup bilhassa
yiiksek akim siddetlerinin gerektigi hallerde ¢ok uygundur. Bir¢ok sebepten makine
ampermetresinin gosterdigi deger yanlis olabilir; siipheli hallerde bir ampermetre pensesiyle
bu degerin kontrol edilmesi tavsiye edilir. Makineler hi¢ bir zaman devamlh olarak azami
amperajlarinda calistirilmamalidirlar: cok fazla isimirlar ve dolayisiyla cabuk bozulurlar.
Azami giiciinde calistirilan bir makine, prensip olarak, azami %60 ¢alisma katsayisini haiz
olacaktir. Ayrica, ark gerilimi ayarlanabilir makineler da mevcuttur.

- Redresorler. Bunlar gerilim diisiiriicii bir transformatorle kuru seliillii bir redresdrden

olusurlar.

Ark kaynaginda kullanilan redresorler selenium veya silisyum tipinde yan - iletkendir (diod'lar).

Pratik olarak akimin yonlerinden birini gecirmezler soyle ki ¢ikista, kismen dalgali olmakla

beraber 6zellikleri itibariyle bir dogru akima esitlestirilebilen bir akim elde edilir.

Redresorler transformatdrlerinkine yakin ayar ve kullanma karakteristiklerini haizdirler.

KAYNAK MAKINALARININ ARIZALARI VE BUNLARIN GIDERILMESI

1- DONER MAKINALAR

a. Makine demaraj yapmiyor: motor vinlayip donmiiyorsa bir faz gelmiyor demektir (bir sigorta
atmig, baglant1 kutusunda kétii kontak); sebeke gerilimi tahkik edilecek.

b. Ik harekette salter veya sigorta atiyor: motorda kisa devre var; motor siirsarj halinde
calistyor. Pensenin, izole olmayan bir yerinden, parcayla temas halinde olmadigina bakilacak.
Jenerator blokedir; sigortalar cok zayiftir.

c. Makine normal doniiyor fakat akim vermiyor: jeneratdriin uyarma devresinde kesiklik var;
motor, tutugturmaya imkan verecek yoniin aksi yoniine doniiyor; fir¢alar eskimis.

d. Makine akim veriyor fakat ark tutusmuyor: kaynak devresinde kisa devre var.

e. Kaynak esnasinda makine duruyor: siirsarj sebebinin arastirilmasini gerektiren devre
kesilmesi; ana sebekede ariza.

f. Kaynak akimi ayarinda kararlilik yok: kollektor kirlenmis veya fircalar mesnetleri i¢inde
fena kayiyor; topraklama veya pense i¢inde elektrod iyi sikilmamais; bu her iki kistmda kablo
baglantilar fena; endui bobinleri seviyesinde aralikli ariza.

g. Kaynak esnasinda kollektorde ¢cok kivilcim var: ¢ok kirli veya zarar gormiis kollektor; mika
levhalan kollektor ylizeyinden ¢ikinti yapiyor; fir¢alar iizerinde yaylarin basinci ¢ok zayif.
Biitiin bu hallerde, sicaklik yiikselmesinin lehimleri eritmesine meydan birakmadan makineyi

derhal durdurmalidir.
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STATIK MAKINALAR

a. Akim verildikten sonra transformatoriin vinlamasi duruyor: sebekede gerilim yok; primer
devrede bir ariza var.

b. Akim verildiginde sigortalar atiyor; primer devrede kisa devre var.

c. Ark tutugsmasinda sigortalar atiyor: sigortalar ¢cok zayif.

d. Transformatér kuvvetlice vinlayip titresiyor: manyetik devre saclarini tutan bridler
gevsemis.

e. Makineden kuvvetli bir koku cikiyor: bobinaj, iletgenlik klaslarinin miisaade ettiginden ¢ok
fazla 1sinmus.

f. Ark zor tutusuyor: sebeke gerilimi tahkik edilecek; akim siddeti iyi se¢ilmemis; bosta
sekonder gerilimi kéfi olmayan makineye elektrod uygun gelmiyor.

KAYNAK AKIM CINSININ SECIMi
Kaynakg¢1 i¢in, akim cinslerinin arz ettikleri istiinliik ve mahzurlarin bilinmesi faydalidir.

DOGRU AKIM

Ustiinliikleri :

Dogru akim biitiin elektrodlar1 «yakar» ve cok adette metali ¢ok cesitli usullerle kaynatmakta
kullanilir. Bilhassa austenitik paslanmaz celikleri, atese dayanan celikleri ve demirsiz metalleri
kolaylikla kaynak etmek imkanim saglar.

Dogru akimla kaynakta her elektrod tipine en uygun kutbu se¢gmek miimkiindiir. Arkin
tutusturulmasi kolaydir; ark «yumusak» ve bosta gerilim diisiik dahi olsa (mesela 60 V), istikrarlidir.
(Bu tistiinliik bazilarinca mahzur gibi goriiliir zira kaynakg¢iyr fazla uzun bir ark idamesine sevk
eder, bu da ergimis metalin fena korunmasindan &tiirii bir kusur menbai olabilir).

Arkin sozil edilen «yumusaklik» ve istikrari, dogru akimin ince saglarn kaynaginda veya daha
umum? olarak kiigiik capli elektrodlarin kullanilmasinda tercih edilmesine yol acar.

Dogru akimda belirli bir kutupta elektrodun metal terk etme hizi cogu zaman biraz daha
yiiksektir.

Mahzurlar :

Dogru akimin baslica mahzuru yukarida etraflica s6zii edilen manyetik iiflemedir. Bilhassa dikis
sonunda ve kaynak akim siddetinin yiiksek olmasi halinde giicliik arz eden bu iifleme aci
kaynaklari, biraz genis araliklarin doldurulmasi ve degisik kalinlikta saclarin kaynaginda isi hayli
zorlastirir. Mamafih, kismen de olsa, bu tesirleri bertaraf edecek basit usuller mevcut olup

bunlar1 ileride gorecegiz.
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DALGALI AKIM

Ustiinliikleri :

Istikrarl1 olabilmesi icin arkin kisa tutulmasi gerekir ki bu husus kaynak kalitesi bakimimdan ¢ok
Oonemlidir.

Manyetik iifleme hic yok gibidir ve ag; kaynaklar vs. de dahi hi¢ bir rahatsizlik vermez.
Mahzurlarn :

Bir frekans konvertisorii tarafindan iiretilmedigi miiddetce dalgali kaynak akimi, trifaze bir
sebekeye bir monofaze baglantiya yol agmaktadir.

Dalgali ark, ozii itibariyle, istikrarsiz oldugundan yiiksek bir bosta gerilimi gerektirir, bu da
disiik bir giic katsayisi (Kosiniis fi) ile sonuglanir. Demirsiz metaller (mesela aliiminyum),
alagimli celiklerin kaynagi ve bircok dolgu isi icin gerekli elektrodlar dalgali akimla
kullanilamaz.

Esit geriliminde dalgali akim dogru akimdan kaynake i¢in daha tehlikelidir. Daha siki emniyet

tedbirlerini gerektirir.
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