XXI — KAYNAKLI KONSTRUKSIYONLARIN HESABINA
GIRIS

Tavsiye edilen bir miisaade edilebilir gerilme diizeyi, bir malzemenin niteligine bagh
olsun ya da olmasin, belli bir konstriiksiyon sinifi ve yiikleme kosulunda basarili bir tasarim
uygulamasini1 karakterize eder. Bununla birlikte herkesin herhangi bir zamanda i¢ine diistiigl
asikar bir tuzak, yiikleme, cevre, is¢ilik kalitesi ve malzeme davranisinin farkli olabildigi belli
bir konstriiksiyon sinifindan bir tavsiye edilmis degeri baska bir konstriiksiyon sinifina aynen
aktarmak ya da ekstrapole etmektir. Boyle bir hatanin en belirgin 6rnegi duragan yiiklemeye
uygun tasarim gerilmelerinin, yiikiin degisken ve yorulma kirilmalarinin olasi
konstriiksiyonlara uygulanmasidir.

Bu itibarla degisik uygulama normlarinin kaynaklar i¢in tasarim gerilmelerinde uyusmaya
varmalar1 beklenmemektedir. Bununla birlikte bunlarda bazi miisterek noktalar vardir. Biz
asagida bazi normlarin 6zetini ve bunlar arasindaki isbu miisterek prensipleri verecegiz.

Kaynak dikislerinin birim uzunluk basina mukavemeti, bunlarin enine kesitlerinin sekil ve
boyutlarinin fonksiyonudur. Buradan da bu iki temel karakteristigin, yani dikislerin enine
kesitinin sekil ve dl¢iilerinin 6nemi meydana ¢ikar.

Genel olarak, dikis boyutlarinin kiiclikliigii oraninda bu iki karakteristik daha az belirgin
olur.

Genel bir kose kaynaginda, dikis yiizeyi dalgali olup dalgalarin derinligi 1 ila 2 mm iken
dikis yiiksekliginin 3 ya da 5 mm oldugunu sdylemek giigtiir. Boyle bir belirsizligin sonucu
olarak da bu dikisin mukavemet hesaplarinda belirginsizlikler % 20 ila 40 olur. 10 veya 12
mm yiikseklikte bir dikiste, ylizey dalgalanmalar1 ayni kaldigindan hesabin belirginsizligi
azalir.

Doldurmak zorunda olduklar1 smirli koselere cekilmis dikislerde belirginlik ¢cok daha
biiylik olur; boylece e’ kalinliginda bir levhayr tamamen kaynak eden bir dikis, e’ ye esit bir
yiiksekligi haiz olacaktir (sek. 300); ayni1 sekilde, taskin bir levhanin biitiin e” ¢ikintisini
kaynak etmis dikisin ayagi bu e” ye esit olacaktir (sek. 301).

Biitiin bunlar nedeniyle, ince dikislerin mukavemetinin deneysel olarak hassas sekilde
incelenmesi istendiginde, dikisleri, yiikseklik ve ayak olarak birlestirilecek levhalarin kalinligi
ve tagkinliklariyla sinirli deney pargalart meydana getirilir (sek. 302).

Ayni sekilde, konstriiksiyonlarda, miimkiin olabildigi kadar, dikisin boyutlarindan bir
tanesini, yukaridaki sekillerin bir tanesine uygun olarak, saptamak gerekir. Boylece kontrol da
kolaylasir sOyle ki, ayn1 kalinlikta bir levhay1 kaynak eden 10 mm'lik bir dikisin, istenen 10
mm'yi haiz olup olmadigin1 gérmek kolay olur; oysa ki 10 mm'lik bir levhay1 kaynak eden 8
mm'lik bir dikiste ayn1 kontrolii yapmak ¢ok daha zor olur.

Normal kaynakeilar tarafindan gercgeklestirilen ¢ok sayida es deneyde, sapmalar genelde

bir ortalamaya gore + % 7,5 olarak saptanmistir. Oysa ki konstriiksiyonlarda genel olarak
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Sek. 300 — Yiksekligi sinirh Sek. 301 — Genigligi - Sek. 302 — Genislik ve yiiksekligi
bir kdsede dikis. simurh bir sinarh bir
kogede dikis. kosede dikis.

kullanilan St 37-44 aras1 hadde iiriinlerinin basit geckme mukavemeti bir ortalama
Roi. = 40 kg/mm2
etrafinda 37 ve 44 kg/mm? arasinda kalir.
Azami sapma 44-40 = 4 kg/mm2 = Cmax
Boyle bir ¢eligin imal miikemmelligi, nispi deger olarak
[ 4

£, =" = o410
R. 40

ile Olgiiliir.

Ayni sekilde ark kaynaginin miikemmelligi de
€max. = %7,5 ile Ol¢iiliir.

Bundan ¢ikan sonug:

Konstriiksiyon yumusak ¢eligine pratik olarak esdegerde bir metal terk eden ortiilii elek-
trodlarla yapilan ark kaynagi, birlestirilen c¢elik ¢ubuklarin imal miikemmelligine esit mii-
kemmellikte bir birlesme yontemi olusturmaktadir.

Yukarda, kaynak dikislerinin mukavemetinin, bunlarin enine kesitlerinin sekillerinin
fonksiyonu oldugunu goérmiistiik. Hesap icin, kiyaslama terimi olarak, ¢ok sayida deneysel
arastirmanin konusunu olusturan, dik kose dikislerinin mukavemeti alinir.

C "AB (sek. 303) gibi genis acil1 bir kose dikisi C " C” AA" pargasini birlestirmekte olup C "
C "CAA"(sek. 304) pargasin birlestiren dik koseli CAB dikisine esdegerdedir.

c” c” | c c”

Sek. 303 — Genis acih koge dikigi. Sek. 304 — Kesik kenarli kdge dikigi.

Profil demirleri kanatlarinin kdseleri yuvarlatilmis oldugundan (sek. 305) bu miilahaza
cok 6nemli olmaktadir. Gergekten kuvvetli bir yuvarlakligr haiz bir ¢ubuk boyunca, bunun

kenarinin agir1 bir boliimiini ergitmeden ayni kalinlikta bir dikis elde etmek miimkiin degildir
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(sek. 305). Bu da kaynakg¢idan iist parcaya bir e kadar niifuziyetin saglanmasini istemek

demektir ki bu, pratikte gerceklesemedigi gibi kontrolii da tamamen olanak disidir.

AN RN

Sek. 305 — Yuvarlak kose dikis.

Genel olarak yuvarlatilmig koseler lizerinde dikisler, sek. 305'de gosterildigi gibi olmakta
ve pratik olarak dikisin / kalinlig1, ucu yuvarlatilmis ¢ubugun /, kalinligindan azdir. Ornegin

MUSAADE EDILEN GERILME

Burada genel elastikiyet teorisi ve mukavemet hesap prensiplerini tekrar edecek degiliz.
Sadece bunlarin kaynakli konstriiksiyonlara uygulanma sekillerini 6zet olarak vermekle
yetinecegiz.

Normlarin ¢ogunda tasarim gerilmeleri, yorulma yiiklemesinin miimkiin oldugu haller
disinda, malzemenin akma ya da azami kopma mukavemetinin bir orani olarak ifade edilir.
Akma mukavemeti esasinin tehlikesi, tasarimciyr yiiksek akma/azami kopma mukavemeti
oranli malzeme kullanmaya iterek siineklilikten vazgecirme egilimindedir.

Tasarim/akma gerilmesi oran1 ¢ogu kez gerilmenin karakterine bagli olarak degiskenlik arz
eder. Konstriiksiyonun genis ve Onemli bolgelerinde dogruca kirilmaya gotiirebilen statik
olarak muayyen gerilme genellikle, yerel akmanin daha az zararli olacagi bir egme veya
makaslama gerilmesinden daha asagi diizeyde tutulur.

Ayni noktaya etki yapan normal ve makaslama gerilmeleri genellikle "esdeger" ya da
Von Mises gerilmesi olarak birlestirilir. Aykir1 olarak tek basina etki yapan makaslama
gerilmesine bazen daha yiiksek bir esdeger gerilmeye yiikselme miisaadesi verilir. Ornegin,
celik konstriiksiyon kopriilere dair BS 153, egme gerilmesine ya da bilesik esdeger gerilmesine
akmanin % 66'sina kadar miisaade ediyor;tek basina etki yapan makaslama ic¢in esdeger
gerilmeye de % 76'ya kadar izin var. Dogruca ya da "primer" gerilmeler, obiir yandan, ak-
manin % 59'unda tutuluyor.

Kaynagin bir ince par¢ada bir basma gerilmesi bolgesinde bulunmasi halinde burkulma
sorunu ortaya ¢ikar ve bu takdirde miisaade edilebilen gerilme teorik burkulma

mukavemetinin bir orani olarak telakki edilir.
Alin kaynaklarinin analizi

Bir alin kaynagi, yiiklenmis komponentle, 6zellikle tam niifuziyet bahis konusu oldugunda,
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biitiinlesmis olarak kabul edilebilir. Bu itibarla herhangi bir 6zel analiz sorunu bulunmaz;
komponent analize tabi tutulacaksa, kaynak gerilmeleri bir sonug olarak ele alinir. Geleneksel
ve yanlis olarak "pekistirme" adi1 yerilen birlesme yerinin fazla doldurulmasi (dikis tagkinlig),
birlesme mukaveleline hi¢bir sey eklemediginden, gozardi edilir; aslinda bu, bir gerilme
yogunlagsmasina gotiirdiiglinden, ters etki yapar. Kismi niifuziyetli kaynaklarda hesap sadece
kaynakli baglant1 kismina dayanacaktir. Bir¢ok standartta, yorulma bahis konusu olmasa bile,
kismi niifuziyetli kaynaktan kaginma 6giitlenir sdyle ki bunlar hem kaynak sirasinda ¢atlama
egiliminde olurlar, hem de par¢anin calismasi sirasinda kirilma tehlikesini arttirir (kismi
niifuziyetin arz ettigi ¢centik etkisi vb.).

Birgok malzemede kaynak metali ile 1sidan etkilenmis bdlgenin mukavemetini ana
metalinkiyle esit tutmak miimkiin olup bu nedenle alin kaynaklari i¢in miisaade edilen
gerilmeler genellikle ana malzemeler i¢in saptanmis olanlarda aynidir. Ancak bazi
malzemelerde, ana metalin mukavemetinin isleme sertlesmesi, su verme ve menevislemeye
veya yaslanmaya tabi oldugundan ve daha sonra yapilacak bir ergitme kaynagi bu mukavemeti
tutturamadigindan ya da yumusamis bolgeler hasil ettiginden, bazi giicliikler ortaya ¢ikar. Bu,
sadece, Ornegin akmanin kirilmaya gotiirebilecegi enine alin kaynaklarinda oldugu gibi,
"primer" yiik noktalarinda bir sorun olur. Baska yerlerde, 6rnegin gerilme yogunlagsmalarinda,

kaynak stinekligi ve toklugu muhtemelen statik mukavemetten daha degerli olmaktadir.
Koése kaynaklarinin analizi

Bunun aksine kose kaynaklari, karakterleri itibariyle komponentle biitiinlesmezler ve
yiiklemeye bagh bir sekil ve yonii haizdirler; bu sonuncular ise basit gerilme analizlerine izin
vermezler.

Kose kaynaklari i¢in bir¢ok pratik tasarimda iki basitlestirici varsayima gidilir. Bunlardan
ilki gerilmelerin kaynak kesit alanina baglanabilecekleridir. Bununla birlikte bu kesit alani
uniform degildir. Bunun i¢in asgari kesit, ya da "bogaz" diizlemi temsili alan ya da referans
alanm1 olarak segilir. 45° kose kaynaklar1 i¢in bogaz alan1 0,707 x ayak uzunlugu x kaynak
uzunlugu ile verilir.

Ikinci varsayim, bogaz diizleminin yiikle ya da komponentin diizlemiyle ag1 teskil etmeyip
ona paralel veya dik oldugudur. Boylece kdse kaynakli birlesme, baglant1 alaninin bogaz alani
tarafindan temsil edildigi bir alin kaynagina benzetilir (sek. 306).

Bu yaklasimin ¢ok dogru olmayisi, miisaade edilen gerilmenin diisiiriilmesiyle teslim
edilmektedir. BS 153 ve benzeri ¢elik konstriiksiyonlara dair normlarda bir kdse kaynagi i¢in
Onerilen miisaade edilir gerilme, akma mukavemeti hi¢ dikkate alinmadan, 1000 dN/cm?
olarak saptanmistir. Bu deger, yorulmaya tabi yiik tasiyan kdse kaynaklari i¢in daha da
diisiiriilebilir. Normal gerilme ile makaslama arasindaki ayirim, yukaridaki ilk varsayim
dolayisiyla, burada bahis konusu degildir. 1000 dN/cm®nin, minimum akma mukavemetli
yumusak celik ana malzeme ya da alin kaynaklarinda miisaade edilen duragan makaslama ge-

rilmesine tekabiil ettigini kaydetmek ilging olmaktadir.

ARK KAYNAGI, Burhan Oguz, OERLIKON Yayini, 1989 4



[ :
1"_ N\ by

syle veya blyle

yorumlanir —

.

-

::::::::::

— o\ -

Sek. 306.

Bu prensipler, asagidaki birka¢ drnekte belirgin olacaktir:

Ornek 1: Kése kaynaklarina paralel yiik (sek. 307 a).

Rijfit
L P
Uniform gekil bozulmasi
(b)

Sek. 307.

Kaynak diizlemindeki kii¢iik egme momentinin etkisi ihmal edilerek ve makaslama
gerilmesinin kaynak uzunlugu boyunca uniform varsayilarak
P
z-(1rt S ——
2x0,707hx1
Uniform gerilme varsayimi bazi tartismalar1 gerektirir. Levhalarin kaynaklara gére kalin
olmalar1 halinde bunlarin rijit olduklar1 kabul edilebilir (sek. 307 b). Ama levhalarin goze

goriiniir Olglide sekil degistirmeleri halinde yiikiin daha biiyiik bir orani, sekil bozulmasinin
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yliksek oldugu kaynak uclarinin yakinina intikal ettirilecek olup sek. 307 c'de goriilen
makaslama gerilmesi dagilimma neden olacaktir. Asagidaki analiz gerilme egilimlerinin
tetkiki icin, her ne kadar bir kaba sayilacak birlesmenin fazlaca yapay bir ele alinig sekli ise de,
faydalidir. Kaynak ug¢larinda azami makaslama gerilmesi

oAl
Tmax - Tart +
12x0,707h

Burada a., levhada anma gerilmesi

......

bogaz dlgiilerine baglidir.

o alcak olursa (kalin levhalar), yukaridaki ikinci terim kii¢iik olur ve uniform olarak
dagilmis makaslama gerilmesi varsayimi akla yakin diiser. Her ne kadar T, kaynak boyu
artirtlarak azaltilabilirse de ikinci terimdeki ‘/’in etkisi bir "sivrilik" arz eden gerilme
dagilimina gotiiriir. Bununla birlikte kisa yan kose kaynaklarinin bazi olumsuzluklari vardir
sOyle ki levhalarin i¢inde normal gerilme, kenarlara yakin yerlerde yiiksek olacaktir.

Gerilme azamisinin kaynak nihayetlerinde meydana gelmesi bir talihsizliktir zira bu
bolgeler genellikle kaynak ucunun seklinden ileri gelen kiiciik 6l¢giide gerilim yiikselticilerini ve
dur/basla kusurlarini igerirler. Bu nedenle kaynaga kisa olarak koseyi dondiirmek ve

levhalarin ug yiizeylerine uzatmak 6nerilir.

Ornek 2:bindirme birlesme — u¢ kose kaynaklar: (sek. 308).

Sek. 308

Yine egilmeyi gozardi ederek ve gerilim dagilimini da uniform farz ederek, ortalama

makaslama gerilmesi

7 =————— ile verilir.
2x0,707h

Ug¢ kosenin her iki levhanin tiim genisligini kaplamasi halinde gerilmenin genislik
boyunca degismesi i¢in bir neden yoktur. Kaynak daha kisa ise gerilme modeli
muhtemelen bir kademeli genislikte levhaninkine benzeyecektir, yani orta bdlgede

uniform, uglarda gerilme azamili olacaktir.
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Ornek 3: Cepecevre kaynak (sek. 309).

Sek. 309.

Ortalama makaslama gerilmesi

T =———— ile verilir.
>°0,707hl

Yorulma deneyleri sonuglarindan gerilim azamilerinin yine levha koselerinde vaki oldugu
goriliir. Her ne kadar yuvarlatilmig koseler kaynakg¢iya yardimci olmakta ise de gerilme
azamisini fazlaca azalttig1 sanilmamaktadir. Simdilik yan kdselerden ug kdselere ne oranda yiik
intikal ettigine dair elde miispet bir bilgi yoksa da Ornek 1'den, kalin u¢ kaynaklarinin gerilme
azamilerini azaltmakta yardimci olabilecegi diisiiniilebilir/Keza, bindirme levhasi daha az

engellenmisken u¢ koselerini dnce kaynak etmek Onerilir.

Ornek 4: Kése kaynaklarimin egilme ve makaslamasi (sek. 310).

tarerini

Sek. 310.

Kaynak diizleminde ciddi bir egilme momentinin var olmasi halinde degisik diizlem igi ve

diizlem dis1 makaslama gerilmeleri ortaya ¢ikacaktir (bogaz diizleminin kaynak diizlemine dik
oldugu varsayimiyla).

Egilmeden dogan azami diizlem dis1 makaslama kaynak uclarinda belirir:

T, =Pd x% olup burada 7, kaynak grubunun ikinci alan momenti olup
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r.=Pd——> " dir. (1
& 2x0,707hi° 2 M

(Bu (1) denkleminin, bogaz diizleminin, birlesme diizlemi iginde 45° dondiigi farz edilecek
olursa, egilmeden dogan normal gerilme icin de ayni degeri verecegi kaydedilecektir).

Obiir yandan diizlem i¢i makaslama gerilmesi dagilimi, egilme tarafindan bozulmus olup
bu dagilim merkezde bir azamiye varip kaynak uclarinda sifira diiser. Klasik mukavemet

formiillerinden

_ PAy

max

; burada y, A alaniin sentroidinin noétr eksene mesafesi ; b, ilgili diizeyde

genisliktir. Buna gore
__ Px2x0,707hx (1/2)x(1/4)
" 2%0,707h x (2/12)x 0,707 hl*
3P
Tmax =
4% 0,707hl

(2)

Bu islemde bileskenlerin kaynak diizleminden yeterince uzaga uzandigi, (2)
denkleminin  gerektirdigi tamamlayict makaslamalarin bu  yOnde tutulabilecegi
varsayilmistir.

Notr eksenden herhangi bir y mesafesinde diizlem i¢i ve dis1 makaslama gerilmelerinin ayni
kesit alanina etki yaptiklart ve dolayisiyla vektorel olarak eklenebilecekleri agikca

varsayildigina gore,

(.2 ) \1/2
4 _(Tb+z—s)

toplam
Egilme gerilmesinin bir normal gerilme gibi ele alinmasi halinde,gerilmelerin birbirlerine

eklenmesinin sadece Mohr Dairesince yapilabilecegi kaydedilecektir.Bununla birlikte sonuctaki

sayisal fark, sair hususlardaki biiyiik hatalara gére 6nemsiz kalmaktadir.

Ornek 5: Simetrik olmayan kesitlerin baglantisi (sek. 311).

Kaynak B

Sek. 311,
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Kafes konstriiksiyonlar (kirisler) ¢ogu kez, komponentler arasindaki baglantilar pimle
yapilmig gibi analiz edilir. Bu varsayim sistemi statik olarak belirli kilip bdylece bir denge
sistemi olarak miitalaa edilme olanagini saglar. Kaynakli birlesmeler kullanildiginda, baglanti,
birlesme donmeyecek ve bagli komponent eksenel olarak yiiklendiginde egilmeyecek sekilde,
boylece de hayali statik olarak belirli analizi koruyacak gibi tertiplenecektir

Bu itibarla asagidaki hususlar yerine getirilecektir:

1.Her kaynakl1 baglant1 noktasinin yer degistirmesi (sekil bozulmasi degil), ayni olacaktir.

2.P yiikii, kesitin sentroidine uygulanacaktir.

Dengeden
P=P,+P
Bu da
Pb Pa

P, = P, =
Ya+b’ " a+b

P,a=P,b ye gotiiriir.
Bu itibarla A kaynaginda makaslama gerilmesi

Pb 1
T, = X
a+b 0,707h,1,
B kaynagindaki de
Pa 1
Ty = X olur.
a+b 0,707h,l,
Buradan makaslama yer degistirmesi
5= 1 070,
a+b 0,707h 1,
ve
Pa L Lo707m,

0y = X
a+b 0,707h,, G

ve 1. kosuldan kaynak uzunluklar1

)
=% oraninda olacaktir.
A

>R

Burulmaya ¢alisan kaynaklar

Burulmaya tabi kaynak gruplari irdelendiginde tamamen ayri iki varsayim yapilabilir: (I)
bir kaynak, burulmadan ileri gelen herhangi yonde makaslama gerilmelerini karsilayacaktir,
veya (II) sadece kaynak c¢izgisi boyunca makaslamaya karsi koyacaktir. (I) varsayimi,

birlestirilecek olan komponentlerin goreceli olarak rijit olduklarin1 sdylemeye esittir. Bu iki
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durum arasindaki fark sek. 312'de gdsterilmistir. Bu iki tasavvur, bir dairesel kaynak baglantisi

(sek. 313) halinde ayn1 sonuca gotiirecektir.

Kaynak grubunun
agirhk merkezi

~ - o
Kaynaga herhangi
bir agda makaslomq

(M Sadece kaynak
¢izgisi boyuna
makaslama (i

Sek. 312.

{ /O ’
& s i T Buruima
2 Aﬂ'. Mer. d . t
T Direkt
Sek. 313. — Dairesel
baglanti kaynagi. Sek. 314.

Ornek 6: (sek. 314).

(I) varsaymimina gore her bir kaynak elementi {izerindeki toplam kuvvet, bir dik
makaslama gerilmesi veren bir dik kuvvet
B P
farde = 570.707h1

ve bir de burulma makaslamas1 gerilmesinden ibarettir.

Her noktadaki burulma gerilmesi asagidaki yaklasik sekilde isleme tabi tutulur. Her
element iizerindeki kuvvetin, kaynak grubunun sentroidinden mesafeye orantili oldugu
varsayiliyor. (Sekil bozulmas: muhtemelen » mesafesiyle orantili oldugundan bu, akla yakin
goriinmektedir).

Bir kii¢iik elementin donme momenti mukavemeti
ol =mrdA

2
wr

=—-dA

7’
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Bu itibarla kaynak grubunun toplam dénme momenti mukavemeti

= T Irsz

max  kayn.uzunl.

Burada J, alanin ikinci polar momentidir. Bu arada, paralel ve dikey eksenler teoremi

dolayisiyla
J = dlanx ¥ |r* + (% /12)| oldugu kaydedilecektir. Boylece

Pdr

max

e T 50.7207m0]2 + (P 12)]

r yarigapina dikey olarak etki yapar.

Burulmadan ileri gelen gerilme dogruca makaslamadan ileri gelenle vektor yel olarak

bilesmis olup sonug, miisaade edilen gerilmelerle kiyaslanir.

Ornek 7:
(IT) varsayimina gére donme momenti, dik P kuvveti makaslama merkezinin mesafesiyle

carpilarak hesaplanir. Donme momentinden ileri gelen azami malama mukavemeti (sek. 315).

Makasiama S e

merkezi '![ {14\;_.:|I§Direkt makasiama
“: - “ “Burulma makastamas)

[ 4

Sek. 315.

__3Bx0707h,,
™S (0,707A) |

dan bulunur. Dogruca makaslama sadece dik kaynak grubunda meydana gelebilir ve
. P
direkt 0’707h111

AMERIKAN UYGULAMALARI

Birgok yil, kose kaynaklarinda miisaade edilebilir makaslama gerilmesi i¢in tek bir
deger mevcut olmustur: E60 (42 kg/mmz) kaynak metali i¢in 13.600 psi (9,6 kg/mmz).
1961'de E70 (49 kg/mm?) kaynak metali i¢in 15.800 psi (11 kg/mm?) degeri eklenmis ve
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bunlarin her ikisi kismi niifuziyetli ag1z kaynaklarin1 da kapsamiglardir. Deneyimli miihendisler
bunlarin asir1 muhafazakar degerler olduklarini idrak etmisler soyle ki, ana metal ig¢in
miisaade edilen makaslama mukavemeti, AISC (American Institute of Steel Construction)
1.5.12'de tanimlandig1 tizere

7=0,400, olup buradac ,

malzemenin ¢ekmede akma mukavemetidir.

Bu formiil dahi tutucu bulunmus. Yapi levhasinin makaslama mukavemeti, kopma
mukavemetinin 2/3'i ila 3/4 arasinda degerlere ulasmisken yukaridaki miisaade edilebilir
makaslama, miisaade edilen ¢ekme gerilmesinin sadece 2/31i (2/3 x 0,60c, = 0,40c,)
olmaktadir. Bundan baska bu makaslama gerilmesi degeri 6ncelikle kiriglerin orta dikmeleri
i¢in vaz edilmis, boylece de makaslama yiiklemesinin hasil ettigi diyagonal basma kuvvetleri
tarafindan dikmenin burkulmasinin oOnlenmesi amaglanmis; bu kosul ise makaslama
yiiklemesi altinda kaynak kirilmasina gotiirenden hayli farklidir.

Bu itibarla levha formiiliiniin kullanilmas1 halinde kaynak metali i¢in daha ger¢eke¢i bir
deger elde edilmesi mantiki goriilmiistiir.

Bu miilahazalarin 15181inda AISC ve AWS, bir kose veya kismi niifuziyetli agiz kaynaginda,
kaynak metali i¢cin miisaade edilen makaslama degerini saptamislardir.

7 = 0,30 x elektrodun belirtilmis minimum kopma gerilmesi

Bu degerin gecerliligi de, her iki orgiitiin kose kaynak deneyleriyle ispatlanmistir. Bu
deneylerin sonuglan, miisaade edilebilir makaslama gerilmelerinin emniyetle artirilabilecegini
nihai olarak gostermis olup asagidaki tabloda verilmis yeni miisaade edilen gerilmeler AISC
ve AWS Structural Weldmg Code, Section 8, Buildings ve Section 10, Tubular Structures,
Section 9 tarafindan kabul edilmistir. Kopriilerde bu degerlerin % 10 asagisi

kullanilacaktir.
Miisaade edilen makaslama ve birim kuvvetler

Yukaridaki tablo ¢esitli kaynak metali mukavemet diizeyleri ve en yaygin kose kaynak
boyutlar1 i¢in miisaade edilen makaslama degerlerini vermektedir. Bu degerler, etkin ¢,
bogazin 0,707 x ayak boyu (w)'na esit olmast hali i¢indir. Bu tabloyla, muayyen bir elektrod
tipi ile yapilmis bir kaynak boyutu i¢in lineer in¢ basina miisaade edilebilen (f) birim kuvvet
hesaplanabilir. Ornegin bir E70 elektroduyla yapilmis bir 1/2 in. kdse kaynagi i¢in in¢ basina
(f) miisaade edilen birim kuvvet:

f=0,707 ox 7

£=10,707 ® x(0,30) (EXX)
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Kaynak metalinin mukavemet diizeyi (EXX)
| 60 | 70 | 8 | 90 | 100 | 110
Kose kaynagi veya kismi niifuziyetli agiz kaynaginin bogazinda miisaade edilen
makaslama gerilmesi (1000 psi)
= | 180 | 21,0 | 240 | 270 | 300 | 330
Kose kaynaginda miisaade edilen birim kuvvet (1000 psi/lineer ing)
f= 1230 | 14850 | 16970 | 19090 | 21210 | 2333 @
Ayak Degisik kose kaynagi1 boyutlari i¢cin miisaade edilen birim kuvvet (1000
boyu ® Lbs. / Lineer ing)
(ing)
1 12,73 14,85 16,97 19,09 21,21 23,33
7/8 11,14 12,99 14,85 16,70 18,57 20,41
3/4 9,55 11,14 12,73 14,32 15,92 17,50
5/8 7,96 9,28 10,61 11,93 13,27 14,58
1/2 6,37 7,42 8,48 9,54 10,61 11,67
7/16 5,57 6,50 7,42 8,35 9,28 10,21
3/8 4,77 5,57 6,36 7,16 7,95 8,75
5/16 3,98 4,64 5,30 5,97 6,03 7,29
1/4 3,18 3,71 4,24 4,77 5,30 5,83
3/16 2,39 2,78 3,18 3,58 3,98 4,38
1/8 1,59 1,86 2,12 2,39 2,65 2,92
1/16 0,795 0,930 1,06 1,19 1,33 1,46

Cesitli boyutta kose kaynaklari i¢in miisaade edilen yiik.

Yukaridaki tablonun, yaygin olanak kollanilan E70 kaynak metali i¢in miisaade edilen (7 )
makaslama gerilmesi olarak 21.000 psi (0,30 x 70)'yi verdigine dikkat edilecektir soyle ki
bunda, Onceleri miisaade edilen 15800 psi'ye gore % 33 kadar bir artis vardir ki bu da,

birlesmede ayn1 miisaade edilen gerilmeyi koruyarak kaynak boyutunda % 25 bir azalmaya
olanak saglamaktadir.

Tozalt miifuziyetine taninan fazlalik

Bir AISC maddesi (1.14.7), tozalt1 yontemiyle yapilmis bir kose kaynaginin kokiiniin Gtesinde
niifuziyet icin sinirlt bir fazlalik tanimaktadir. Niifuziyet kaynagin etkin bogaz kalinligin
artirdigindan (sek. 316), madde, kaynak mukavemeti hesabinda bu degerde bir artisi
ongoriiyor. 3/8 in. ve daha kiigiik kose kaynaklari icin, etkin (7,) bogaz1 bu kez kaynagin ()
ayak boyuna esit olmaktadir:
®>3/8 in. i¢in 7, = 0,707 ® + 0,11 in.

3/8 in.'ten biiylik tozalt1 kose kaynagi icin etkin kaynak bogazi 0,707 w'ya 0,11 «ekleyerek
elde edilir:

Bu degisikligin maliyet azalmasindaki roli biiyiiktiir:3/8 in.'e kadar ve 3/8 in. dahil

koseler icin etkin kaynak bogazi % 41 artmakla birlikte miisaade edilen makaslama gerilmesi
de % 33 artmaktadir.
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Kose kaynaklarimin minimum boyutlar

Cesitli malzeme kalinliklar i¢in kdse kaynaklarinin minimum boyutlar1 asagidaki tabloda
gosterilmistir. AISC spesifikasyonlari ile AWS Structural Welding Code’da bu tablo, 1/4 in. ‘den
az kalinlikta malzemeyle 1/8 in. kdseleri de igine alacak sekilde genisletilmistir. Farkli kalinlikta
malzemelerin birbirlerine kaynak edilmesinde, minimum kose kaynagi boyutu, daha kalin olan
malzeme tarafindan saptanirsa da bu boyut, hesaplanan gerilme aksini gerektirmedikge, daha

ince malzemenin kalinligin1 asmayacaktir.
Kaynak metali i¢cin miisaade edilen gerilmeler

Asagidaki tablo AWS Structural Welding Coce ile kaynak metali icin AISC’nin miisaade

edilen gerilmelerini 6zetlemektedir.

Birlesen en kalin Min. kdse kay.

parcanin kalinlig1 boyutu
(ing) (ing)
1/4 ‘e kadar (dahil) 1/8
1/4 ila 1/2 3/16
1/2 ila 3/4 1/4
3/4ila 1-1/2 5/16
1-1/2 ila 2-1/4 3/8
2-1/41la 6 172
6 ‘dan bliyiik 5/8
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Kaynak ve gerilme tipi

| Miisaade edilen gerilme

| Gerekli mukavemet diizeyi

TAM NUFUZIYETLI KAYNAK AGIZLI KAYNAKLAR

Etkin bogaza dikey ¢cekme

Ana metal ile ayn1

Esit mukavemette kaynak
metali kullanilacak

Etkin bogaza dikey basma

Ana metal ile ayn1

Esit mukavemette kaynak

Kaynak eksenine paralel
cekme veya basma

Ana metal ile ayn

metalinki ile ayn1 veya
daha diisiik mukavemet

Etkin bogazda makaslama

0,30 x kaynak metalinin
nominal ¢cekme
mukavemeti (ana metalde
gerilmenin 0,40 x ana
metal akma gerilmesini
asmamasi hali disinda)

diizeyinde kaynak metali
kullanilabilir

KISMI NUFUZIYETLI KA

YNAK AGIZLI KAYNAKLAR

Etkin bogaza dikey basma

Ana metal ile ayn1

Esit mukavemette kaynak

Kaynak eksenine paralel
cekme veya basma

Ana metal ile ayn

metalinki ile ayn1 veya
daha diisiik mukavemet

Kaynak eksenine paralel
makaslama

0,30 x kaynak metalinin
nominal ¢cekme
mukavemeti (ana metalde
gerilmenin 0,40 x ana
metal akma gerilmesini
agsmamasi hali disinda)

diizeyinde kaynak metali
kullanilabilir

Etkin bogaza dikey ¢cekme

0,30 x kaynak metalinin
nominal ¢gekme
mukavemeti (ana metalde
gerilmenin 0,60 x ana
metal akma gerilmesini
asmamasi hali disinda)

KOSE KAYNAKLAR

Bogaz iizerinde gerilme,
yiikiin uygulanma yonii
dikkate alinmiyor

0,30 x kaynak metalinin
nominal ¢ekme
mukavemeti (ana metalde
gerilmenin 0,40 x ana
metal akma gerilmesini
asmamasi hali disinda)

Esit mukavemette kaynak
metalinki ile ayn1 veya
daha diisiik mukavemet
diizeyinde kaynak metali
kullanilabilir

Kaynak eksenine paralel
cekme veya basma

Ana metal ile ayn1
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