MOLIBDENIN KAYNAGI

MOLIBDENIN NITELIKLERI

Molibden genelde ¢ok sayida gelik tiirlinlin alasim elementi olarak bilinir. Az miktarlarda
bile bir¢ok ¢eligin tokluk ve sicakta mukavemetini ve de korozyona dayanimini artirir. Saf metalik
halde elektrik endiistrisinde ve her giin sayica artan roket komponentlerinde yer alir. Bu itibarla

molibdenden kaynakli konstriiksiyonlar artik nadir olmaktan ¢ikmustir.

Ozgiil agirhig 10,22 olan Mo, ¢ok yiiksek bir ergime noktasmi (2610-2625°C) haiz olup bu
hususta onu sadece dort metal, tungsten, rhenium, tantal ve osmium ge¢mektedir. Elektriksel

iletkenligi bakirinkinin yaklasik tigte biridir.

Bu yiiksek ergime noktasina bagl olarak belirgin hale gelen sicakta mukavemeti dolayisiyla
Mo ayrica, kabul edilmis bir yiiksek sicaklik firin-ocak malzemesi olmaktadir. Bu firin-ocaklar
cogunlukla vakumda veya koruma gaziyla calisirlar. Is1 iletkenleri ve tav kaplarinin yani sira 1s1
isinlarina (huzmelerine) karsi ¢ok cidarli izolasyon siperleri (semsiyeleri), saf molibdenden imal
edilmektedir. Vakum ergitme ocaklarinda yine 1s1 radyasyonu koruyucusu olarak kullanilip bu ocak-

larin boyut ve dnemleri her giin artmaktadir.

Al Ti ve Zr ile alasimlandirilan molibdenin siiriinme mukavemeti daha da iyilesir soyle ki
giinlimiizde molibden malzeme 1300°C' 1n iistiinde ¢aligma sicakliklart alanina yayilma olanagini
bulmustur. Bu metalin niteliklerinin bircogu ona niikleer endiistride, reaktor konstriiksiyon metali

olarak biiyiik bir potansiyel saglamaktadir.

Molibdenin mekanik karakteristikleri, {iretim tarzinin Otesinde, sekil degistirme
(yogurulma) derecesi ve sicakliga baglidir. Molibden, 6zellikle sinterlenmis (tozdan sikistirilmais)
halde, yiiksek ol¢lide oksijen tutar ve bu, yliksek sicakliklardan itibaren sogutuldugunda eriyik
halinde kalmaz ve MoOj; olarak tane sinirlarinda ayrilir. Ayni sekilde nitriir ve karbiir de gevrek
cisim olarak tane sinirlarina birikir ve mutat olarak molibdenin plastik sekil degistirmesini

onemli dl¢ilide engeller.

Toklukta hasil olan bu zararlar1 azaltmanin iki yolu vardir; 6nce Ti ve Zr ile alasimlama
gelir ki bu, bir yandan saflifi bozan maddeleri baglamak ve hacim Merkezli kiibik molibden
kristallarmin  kayma olanagin1 az ¢ok degistirmek ve Obiir yandan da sogumada ilave
kristallizasyon ¢ekirdekleri olarak asir1 derecede iri tane olugmasini 6nlemek suretiyle olumlu
etki yapar. Bu olanaklar, yiiksek yogurulma kabiliyeti i¢in "TZM" (Ti-Zr-Mo) alasiminin

meydana getirilmesine gotiirmiistiir (asagidaki tabloya bkz.)

Bir bagka yol da gevrek kaba kristalli molibdeni 1300°C gibi yiiksek bir sicaklikta

sekillendirmekten, yani d6gmek, haddeden ¢ekmek vb. den ibaret olup bdylece tane sinir1 filmi
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kirilir ve elverisli tokluk nitelikli bir elyafli tane igyapisina varilir. En az % 50 sekil degistirmis
bir sa¢ boylece kolay islenir.

Keza sicakligin da molibdenin siinekligi ilizerinde kesin etkisi vardir. Kaide olarak
gevrekten toka gecis (intikal) sicakligi, orta sekil degistirme orani i¢in —20 ile + 40°C arasinda
olur. Bagka deyimle hafif Oomisitma sicakliklar1 bile sekil degistirme kabiliyetini iyilestirip
molibdenin iglenmesini kolaylastirir; bu, kaynak bakimindan da anlam tasir. Dikkat edilecek husus
da, hafif sekil degisme orani, piiriizlii igspargasi iist ylizeyi, 6nceden yapilmis piiskiirtme (kum
vb.) ve artan ylikleme hizinin gecis (intikal) sicakligini ¢ok yiiksek degerlere kaydirdigidir.
Boylece de 6rnegin saf molibden iizerinde Charpy-V deneyinde ¢entik darbe egme toklugunun ani
diistisii 350°C gibi yiiksek bir sicakliga kayabilir. Bu itibarla molibdenin mukavemet niteliklerine
ait verilerinde daima isparcasi dlciileri ve deney sicakliklar da belirtilecektir.

Molibdenin yine dikkate deger bir niteligi, algak 1s1l genlesme katsayisidir:

6.5 x 10-° cm / cm.°C (x12 CrNi 188'inki ise 16 x 10-°cm / cm.°C dir). Bu katsayi,
cam, silisyum ve germaniumunkine yakindir. Boylece de bu nitelik 6rnegin cam igine gomiilii
akim ileticileri ve yart iletken teknigine ait baglant1 parcalarinda kullanilir.

Bir dizi oksitleyici olmayan asite (HC1, SO4H,,HF) ve sivi metala kars1 korozyon
mukavemeti, molibdene kimya aparatlart imalinde ve reaktor tekniginde ¢ok kullanma alani
acmistir.

Calisma ylizeyleri molibdenden olan nokta kaynag elektrodlar yiiksek asinma mukavemeti ve
uzun Omiirleriyle belirgindirler. Keza ince saglarin ergitme kaynaginda alt destek bandi olarak da
uygundur soyle ki yiiksek 1s1l iletkenligi sayesinde 1s1y1 hizla sevkeder ve akict kaynak banyosuna
yapisma ya da onunla alagim olusturma egilimi gostermez.

Son gelismelerin sonucu olarak, siiperiletkenler olarak bilinen elektrik malzemelerinde
ilgin¢g mithendislik uygulamalarina tanik olunuyor. Bu siiperiletkenler, salt sifira yakin olan bir
kritik intikal sicakligmmin altina sogutulduklarinda elektrik akiminin akigina direnglerini
kaybeden cisimlerdir. Boylece de rezistivite (iletkenligin tersi) degerleri, adi kosullar altinda
.karsilagilanlardan tamamen farkl1 bir diizeyde olurlar.

Bunun ilging yani, oda sicakliginda zayif elektriksel iletkenligi haiz metallarin bu
stiperiletkenligi arzetmeleridir. Giimiis ve bakir gibi yiiksek iletkenler, siiperiletken hale
gelmiyorlar. Yorucu ampirik gozlemler, dis elektron kabuklarinda ti¢, bes veya yedi elektron
bulunan elementlerin en yiiksek intikal sicakliklarini haiz olduklarini ortaya ¢ikarmistir.

Valans elektronlarinin ortalama sayisini degistirmek {izere alagilandirmakla bazi metallari
stiperiletken hale getirmek miimkiin olmaktadir. Boylece de kii¢iik rhodium (valans 9) ilaveleri
molibdeni (valans 6) bir siiperiletkene doniistiiriir.

Gerilim giderme tavlamasina tabi tutulmus molibden malzemelerin

kimyasal bilesimi ve karakteristik mekanik-teknolojik nitelikleri
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1) 100 soot igin
Bilesim (Afrik ) Cekme mukavemeti Uzama siiriinme mukovemeti
Molzeme % kp/mm?2 % kp/mm? Milahozat
( T W] oz | 20°C | B20°C | 20°C]1320°C | 980°C | B0eC
Saf mofpten | - - - - 90 - n |- 1% - 0,25 mm sac
Sof molipten | - - - - 57 - 3 |- - - Yuvarlok qubuk
: 50 mm @
Mo-05Ti 002.005 | 05 -1 - 60.50 | 14 ¥ |70 36 7
™ 001.004 |[04.06 |- |006.012 |5.91 |38 19 |31 49 -
Mo-30-W 002 - 30 - 85 - 26 |25 3 -
TZC 0,15..0,3 1,25 - 101505 |84 L2 2 |1 - 15..24

Olgme uzunlugu 25 mm
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