A.IIL.6 SURTUSEN BIRLESMELER ICINASINMA HESAP YONTEMLERI

Temas kosulunun kullanimi

Asagidaki aginma hesap yontemleri kullanilabilir.

(a) Basin¢ yoluyla : Siirtiisen yiizeylerde etkin (ortalama veya maksimum) basing
yoluyla; elde edilen degerler, kaide olarak pratikten alinmis miisaade edilebilir olanlarla
kiyaslanir.

Her ne kadar basing bir biiyiik faktor ise de, asinma derecesini saptayan tek etken degildir.
Bu nedenle basing yoluyla hesap, birlesmenin boyutlar1 hakkinda ancak kaba veriler verir; bazi
durumlarda t 1 tiir hesaplar, gelistirilecek birlesmenin asinma mukavemetini iyilestirmenin yollari

hakkinda yanlis sonuclara gotiirebilir.

Basing diyagram

Sek. 112.- Konik yiizeyler icin asinma diyagram
(b) Asinma miktart ve asinmug yiizeyin bigcimi ile.
Bu hesap yontemi hem tasarim agamasinda hem de isletmede birlesmenin aginma 6mriinii

uzatmanin baglica yollarini gosterir.

Asinmig yiizeyin bi¢imini saptanmada bulunacak olan miktarlar, siirtiisen yiizeylerin her
noktada asinma miktari; yiizey arasinda p basincinin diyagrami; asinmadan hasil olan parcalarin
goreceli pozisyonlarindaki degisme, yani, birlesmenin asinmasi, olacaktir. Bu hesaplar
malzemelerin asinma kanunlarina dayanip birlesmenin genel seklini dikkat nazara alirlar.

Yontemi aydinliga kavusturmak icin, asinma lineer kanununda bir komik birlesmenin
(Sek. 112) asinma hesabini ele alalim [(1) formiiliine bkz.

Bu durumda basinglar diyagraminin tabiatim1 saptayalim. Koordinatlarin baslangicinin
koninin reisinde olmasi uygun olup y ekseni koni dogurayr boyunca yonelmis durumdadir.
Siirtiigen yiizeyin belli bir noktasinda goreceli kayma hizi

v=lxpn=2mny 8 & lacak ve miinasebetler
yi=k1p2rn cosa.y

yaz=kzp2nn cosa.y

€))
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seklini alacaklardir.

(3) formiilii uygulanarak
Yi12= ];_10% =(k1 -I—kz]z anpy

elde edilir.
P=3 :rny[/i_2+ kJ ;
l Y (6) cikar.
Y., = sabit oldugundan bu denklem, basin¢ diyagraminin bir hiperbolik sekil arz edecegini
gosterir.
Y > nin degerini bulmak icin p kuvveti ile siirtiisen yiizey iizerine dagilmis p basinci
arasindaki miinasebeti saptayalim :

Y2 ¥y2

peos o pdy=2 mcos? o:J pydy

P=Jpcosud£=2:rj
5 ¥

i
Burada

=__r = _R =
n= » Y2 = . P=Yy COS O
COS (X cOs X dir.

Bu formiilde, (6) formiiliinden/j nin degeri ikame edilip entegrali alinarak ve igin

denklemi ¢6zerek
Yra= Pr-(ky + k1)
(R-1) s (7) c1ge edilir.

Bu formiille zaman i¢indeki asinma derecesi (veya U;, =Y, t asinma miktari), birlesme
icin, emin ¢alisma kosullan (P ve n), boyutlar1 ve sekli (R, r, a) ve karsilikli pargalarin (k; ve
k) malzemelerinin asinma karakteristiklerine bagli olarak, hesaplanabilir.

Basing diyagrami (6) ve (7) miinasebetlerinden ¢ikmis formiille hesaplanabilir.

P 1

p=2?r(R-lr)C()sa Yy (8)

Asinmis yiizeyin topluca goriiniisii 8 denkleminden p nin degeri yerine konularak (5)

denklemlerinden elde edilebilir.

Pn
Ui=y1=k {
1=7 IR-r
U,= y:![:kzi"_:
R-r (9)

Benzer tasarim miinasebetlerine baska tipte birlesmeler ve baska asinma kanunlari i¢in
varilabilir.(Tablo 38’e bkz.)

ASINMA SORUNLARI ve DOLGU KAYNAKLARI, Burhan Oguz, OERLIKON Yayini, 1993 2



Tablo 38
Birlesme Aginma

tipi Kanunu Baswng diyagram p Aginmug yizeyin bigimi Aginma derece siiresi ¥,.9
P_1 aks PN g Uraks PR {k1 + ka)Pn
R —— h=k =k t
Disk tipi & 2n(R-r)P 1 1R-r ? 2R-l‘ R-r
yiizeyler
)] / Y12 1 A Ui=1i2 —K—t 1§ pm
n=1 ’\ ('I\|+ W— W_ k1:k2 (\\'{1+k1)( (21 :_n‘r;. !
U=y "2 ¢ R¥w- P4 (22
(4= ccmst) 4 £y + k2 (22
_ 0 _ Y2 1 U=k P11 Uy=ky P8¢ P+ k)n
Konik 27n (ky + £2} Y R-r R-r (R-r)cos
yilzeyler

k1+ ka2

kicos o
=Yiz=———1 1
a=1 " ¥a 1 bk ek (20207 2
27n (k) + k) A Ur=y, kacos & cos & [, (r2E. 24)

o DR

Vi cipa Ui=712 ";lofska t 4 Pafki + k)
Konik (1) 2rn (ki + k3) Us=714 kicos e, R (sin 2002 + 202 - sin 2a; - 200y)
yilzeyler kit ky
(Kireyan- | {2) m e E —pokicosa, pm (ki + k2)n
¢ap R) a=1 / . fid i+ k2
/\ (ka + kg) 2mn R sin o

ki + k2 o

Not: Burada n = donme tekerriirii,dev/dak;a; ve a, =kiiresel ylizey icin temas yay1
koordinatlaridir.

Hesap, bir aginmis birlesmenin, onun islevsel niteliklerini saptayan parametrelerinin,
sadece belli bir malzemeler cifti i¢in asinma kanununa degil, ayn1 zamanda birlesmenin
tasarim sekli ve bicimine de tabi olduklarini gosteriyor.

Diiz ¢izgi halinde gaydlar - kizaklar

Diiz c¢izgi halinde gayd - kizaklarda (3. grup birlesmeler) uniform olmayan asinma tipik
olmaktadir. Temas yiizeyin sadece bir yerinde vaki olabilir ki bu keyfiyet, analitik hesaplan
giiclestirir. Bununla birlikte bircok birlesmenin (6rnegin takim tezgahi kizaklar1) dogru
calismasini bozan, asinmadan ileri gelen sekil bozulmasidir.

Gayd ve kizaklarda aginma hesaplan, asagidaki varsayimlara dayanmak kaydiyla pratik
amaclara yetecek dogruluk derecesiyle ¢oziilebilir:

(1) (U) asinma miktar1 (s) kayma mesafesi ve (p) basing biiyiikliigii ile orantilidir.

U; =k ps ; U, =k, ps olup
burada U; ve U, sirasiyla banko kizagi ile arabadaki asinma miktarlaridir.
(2) Baslangi¢ basin¢ diyagrami, asinma siireci sirasinda degismez; bu, asinma dolayisiyle

basincin yeniden dagiliminin énemsiz oldugu anlamina gelir.
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(3) Bir arabanin kizaklar boyunca hareketini tanimlayan O (x) dagilim egrisi biliniyor.
Hareket 6rnegin, cesitli parcalarin talash islenmesine baglidir. Egrinin ordonati, arabanin belli
bir pozisyonuna tekabiil eden toplam kayma mesafesinin boliimiinii niteler.

Ornegin, tezgihta es parcalarin islenmesi ve arabanin hep sabit mesafe kat etmesi halinde
kizaklarin (gaydlann) her bir kesitine tiim kayma mesafesinin bir esit pay1 diiser ve dagilim
egrisi de, absise paralel bir diiz cizgiyle temsil edilir. Tezgahin farkli pargalar islemesi halinde,
dagilim egrisi bu parcalarin islenmeleri sirasinda arabanin kat ettigi mesafeyi ve dolayisiyla
tezgahin yiiklenisinin tabiatim1 yansitacaktir. Belli tezgahin calisma o6zelliklerini gosteren O (x)
egrisi, calisma kosullarinin bir tahlilinden bulunabilir.

Kizaklarin (gaydlarin) ve arabanin asinmis yiizeyinin bicimini saptamak icin asagidaki
gosteriligleri (sek. 113) kabul edelim : U(x) = kizaklarin (X) mesafesi boyunca aranilan U, lineer

aginma miktart, [0<x< (L+ 1)) ; U= 09balarn ! ©<!<!,) mesafesi boyunca aranilan U, lineer

asinma miktar;

L= arabanin maksimum hareket mesafesi; [, = kizaklarin uzunlugu; p = f (/) = basing
diyagrammnin denklemi; y = O (x) = arabanin sol ucuna gore toplam kayma i mesafesinde dagilim
egrisi; s = belli bir zaman uzunlugu icinde arabalarin her bir noktasinin kat ettigi kayma mesafesi; k =
belli bir malzeme ciftinde belli asinma kosullan altinda 1 kilometre kayma mesafesi iistiinde 1
kgf/cm2 lik basincla /im cinsinden lineer aginma miktarini gosteren asinma katsayisi; ky= kizak
malzemesinin aginma katsayisi; fc, - araba malzemesinin aginma katsayist. U (/) fonksiyonu,
kizaklarin her noktasinin tiim s kayma mesafesi boyunca p = f (1) sabit basing altinda asinmasi
kosuluyla saptanir. Bu itibarla aginma dagilim egrisi, basin¢ diyagrami ile ayn1 olacak olup U (/)
=k, sf(l) denklemiyle ifade edilir.

youlm)  yple-i)

y f-“'"t-..__‘ 1p
; -
L »{ppe lz’ -
L1
\ 0
=Ffi :
o b Ut
1 =
. vt
d
SRR w1
Z Fepemf- L -
U__- L+in -

Sek. 113.- Kizaklar icin asinma diyagram

Tezgah hassasiyetinin kaybolmasinin baslica nedeni, U(x) fonksiyonu ile tanimlanin,
asinmis kizaklarin bi¢imidir. Bu fonksiyonu bulmak i¢in, kizaklarin x absisinde bir kesitinin nasil
asindigini ele alalim (sek. 113). Arabanin hareketi, kizaklarin kesitinin, araba hareket ettiginde X
koordinatli kesitten gecen f (/) basing diyagrami boliimiince saptanmis basinglarin etkisiyle
asinmasini sonug¢landirir. Basing diyagraminin / koordinath her elementi kizaklar1 pdl = f (/)
di le orantili bir miktarda asindirir, pdl in etkisiyle meydana gelen dU elementer asinma

miktarim1 bulmak icin, x koordinati tarafindan tanimlanan kizak kesitinin asinma siireci i¢inde
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pdl basing diyagrami elementi tarafindan kat edilen toplam kayma mesafesi kesitini saptamak
gerekir. Bu amacla y = ¢ (x) dagilim egrisi kullanilacaktir.

Bu egrinin denkleminin arabanin sol ucunun yer degistirmesini (1 = o) nitelediginden,
arabanin 1 koordinatli bir noktasinin denklemi y = O (x-l) seklini alacak ve x koordinatiyla
tanimlanan noktaya tekabiil eden kayma mesafesinin kesri s O (X-I) e esit olacaktir.

Bu itibarla pdl basin¢ diyagrami elementinin etkisinden ileri gelen, x noktasindaki aginma

miktari

dU=k;spc-Dfal o o

[; den [, ye tiim basin¢ diyagram kesitinin etkisinden hasil olan x noktasindaki asinmayi

bulmak i¢in, yukaridaki sinirlar i¢inde elementer pdl kesitlerini birbirlerine eklemek gerekir:

Iy
U(x)=k1sJ o x-Drrd
h (10)

Bu, degisik durumlara uyan bir formiildiir. Integralin smirlari, basing diyagraminin hangi
kesitinin x koordinat1 ile belirlenen kizagin belli bir noktasina etki yaptigina gore secilir (Tablo
39).

Tablo 39.- (10) formiiliinde entegral sinirlar

1 Entegral smrlan
= Kesit Kesit suurlan
I { I:l.
> 1 I 0<x<g 0 x
I i,€x=slL 0 I
I .
L<x<i +L x-L b
<1 I 0<x =L 0 X
11 L<x< JU -L X
I ’ Isx<l +L x-L l

Formiil baslica faktorlerin asinmis kizaklarin bigimi {izerindeki etkisini agiklar: &,
malzemelerin asinma mukavemeti ve asinma kosullarini; s, zaman icinde tezdhin calisma
yiiklemesini; p = f(/), hem kuvvetlerin durumlar: (basing diyagraminin sekli), hem de bunlarin
biiyiikliiklerine gore arabanin tasarimint ve O (x) de tezgdhin calisma kosullarini, 6rnegin
tezgahta yiiriitiilen islemeleri niteler.

Cesitli durumlar i¢in gayd - kizak hesabi formiilleri Tablo 40' da verilmistir.
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Ozgiil basing

Tablo 40.- Gayd - kizak hesabi formiilleri

Aginmig gayidin

Kesit denklemi

.. - i
Dagilma cgrisi _ _ Kesit vid=ts tplx B ﬂf{” dl
[ divagrami sekli L
I ks pl%
P
o | R kspile
i e
T XL f )_4
wie) popy~const
ai | & sani (L+1:x)
t : i I %’
wirnAL ks
. Pyrr
!
i Iy
Fd e k sP1—
p-rp:ﬂa)t ] L 5
1
ar ks Ig-{x - L)
m i fa[ 0 2]

WfJ[

um,f}u.-r! ’

R

1
! ksprL’z(zu-,ﬂ

l
I | ksp, 520+ 1,-24)
L

1 2
kSPIE[L+l,,-.r]

<]

¥ill
Tablo 40 (devam)
i Ozgiil basing | Astinmig gaydin Kesit ;L““um
o Dagilma edrisi Kesil Ul =& -"f 3(,0 (" - l}f[f] J
diyagrami sekli .
I ksp,M |&d (A H) +d (”.]’
o3 a,
.1 }— LT 0 {kopom ot a) s aferles
I | 1 r | g | o g
o-5, i !
Hi T 3
ksp M | (Q’j) + ‘Itf'—r.
o o
! “ P
» i , L
— - .
Ll | Sz | ow | een
oep, v
weay
ksp
’—, 7 ;v L)
<l 7 B 5
BLr) =L C S P
X
P ! 201,
S Pa
—tr | no| 57 (2 -1}
Belpy /A LgdE &
CS P g 3
r 20, 4 - (x - L)]
(Tablo 40 devam)
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:i Ozgiil basing | Asinmug gaydin Kesit ;imkicmi
o Dagllﬂ]a cgrisi Kesit Ve f 2 - "
diyagraum sekli Uld=ts l ele-rWat
1|k TPy

7 {
— A I P

it kspir .
o 220 )
<l L
. -
wirl =T I 'ffél‘
3l,
P
A * :
L1 || o (e (e
i i f o 3
<t '
e kspz [3(L24 2)x-x*-200-20%]
i 3Ly,

isaretlemeler. O , (x) = normal (Gauss) dagilim kanunu; O = Laplace fonksiyonu;

I S
(o)1
o o
Degisken temas kosullu birlesmeler
Degisken temas kosullan, daha yiiksek sinmiflandirma gruplarina (Tablo 36' ya bkz.)

M=

Ozgiidiir. Burada, dis etkenlerden (kuvvetler, hizlar, temas kosullan vb.) yiizeyin her kesitine
gore bir degisme, siirtiisen yiizeyin iizerindeki asinmanin dagiliminda biiyiik etki sahibidir.

Bu tiir bir birlesmenin tipik ornegi, makarali bir siirtiicii ile bir kam c¢iftidir. Ozellikle
otomatik makinelerde olmak iizere kam mekanizmalar1 her tiir sistemde biiylik 6l¢iide kullanilir.
Kam profilinin tekdiize (yeknasak - uniform) olmayan asinmasi, hareketin ve ildve dinamik
yiiklemenin sinematigini bozup sik sik tiim mekanizmanin ¢cokmesini sonug¢landirir.

Simdi, sek. 114" de goriilen bir kam - siirtiici mekanizmasin ornek olarak alip bir kam

profilinin aginmasinin bir saptama yontemini ele alalim.

Sek. 114.- Bir kam mekanizmasinda asinma diyagrami
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Bu cift 4. grup, II. tip birlesmelere mensuptur soyle ki siirtiiciiniin gaydi, asinma sirasinda
komponentlerin miimkiin olan yaklagiminin x - x yoniinii saptamaktadir ve bdylece de (3)
miinasebetine gore temas kosulu bu durumda gecerli olmaktadir. Siirtiicii ucunun aginmasi onun
hareket kanununun degismesi {izerinde az bir etkisi olup de§ismenin esas nedeni, kamin
asinmasi olacaktir. Malzemelerin asinma kanunlari, 6rnegin (2) denkleminin ifade ettigi gibi,
asinmis yiizeyin seklini hesap ederken kullanilmak zorundadir ve bunlar yiizeyin her kesitine
uygulanacaklardir. Mamafih burada, asagidaki etkenler hesaba katilacaktir.

(1) Temas alaninda O¢ temas gerilmesi, Herz kanununa baghdir. (2) Dikey yiik, siirtiiciiye
bastiran P yiikii ile a basing acisinin bir fonksiyonudur

N=p B
cos (o + @1 + )

olup
burada &, Vebz kam ve siirtiiciisii ¢iftinin sirayla siirtiinme acilaridir, a basing agisi, profilin
farkli kesitlerinde farklidir. P yiikii, kam profilinin her noktasi i¢in, 6rnegin ya B donme agisi, ya
da acilmis profilin uzunlugunun fonksiyonu olarak, hesaplanabilir.
(3) Kam profilinin p; egim yaricapi, profilin degisik kesitleri icin farklidir.
(4)Siirtiiciiniin kam profili boyunca kayma hizlar1 degisir ve kamin sabit bir w sabit agisal

hizinda, goreceli tegetsel kayma hizi

olacaktir.

Burada R = kam yaricapi olup degiskendir.

Baslangi¢ asinma miinasebetine giren, iste bu hizdir. Bu miinasebet, kayma mesafesinin bir
fonksiyonu olarak ifade edilecek olursa bu mesafe, kam profilinin agilmis uzunlugu olarak
tanimlanir.

Boylece, belli bir siirtiinme tipinde, malzemeler i¢in temel asinma miinasebeti, 6rnegin

Y=k ove

olarak ortaya kondugunda, kamin U = y ¢ asinmis ylizeyinin sekli, formiilde P, a, R ve p
nun yukaridaki miinasebetlerden ilk degerlerini yerlerine koyarak dogruca saptanabilir, ama bu
arada bu parametrelerin degisken olup kamin P donme acisina bagli olduklart hesaba
katilacaktir. Kamin ilk parametrelerinin ve ¢alisan kesit i¢in (karakteristik profil noktalar1 2-4)
asinmis yiizey seklinin grafik temsilinin bir ornegi, sek. 114' de verilmistir. Birlesmenin, x-x
yoniinde tek bir parametre tarafindan Olgiilen ve intikal ettirilmis hareketin kanununun
bozulmasini saptayan U;., asinmasi, (3) formiiliinden bulunabilip burada U; U, ve a acisi, ka-
min donme agisinin fonksiyonlaridir.

A.IIl.6.1 Hassas islenmemis veya sekli bozulmusg parcalarin alistirilmasi
Karsilikli parcalarin diisiik hassasiyette islenmeleri ve sekillerinin bozulmasi halinde, bunlarin
yiizeylerinin tam temasi saglanamaz. Sonug olarak ¢alismalarinin baslangic doneminde pargalar
bir alisma siirecine gireceklerdir. Burada alisma yiizey piiriizliiliigiiniin degismesinden ¢ok,
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birlesmenin aginmasindan ileri gelen siirtiisen alanin genislemesini tazammun eder. Bu tiir
alisma makro - alisma olarak alinir.

Sekli bozulmus bir disk tipi parcada makro - alisma siirecinin bir diyagrami sek. 115' de
gosterilmistir.

OF ‘ g % é“‘z

[2 - R
=
//; {d)

() )

Sek.115.- Diisiik hassasiyetle islenmis veya sekli bozulmus parcalarda alisma diyagram

Temasin baglangi¢c doneminde (sek. 115 a), P yiikii bir sinirhi alanda yogunlasabilir ve
oldukca siddetli asinmaya neden olabilir. Karsilikli yiizeyler asindik¢a (sek. 115 i», c), temas
alanm biiyliyiip ylik bunun tiim iistiine yayilmis hale geliyor.

Asinmaya daha dayanikli malzeme kullanildiginda alisma dénemi daha uzun siirer. Bu
nedenle yeni malzemelerin faydali 6zellikleri pratikte kullanilamaz olur; hatta, alisma donemini
kisaltma Onlemleri alinmadik¢a bunlar istenmeyen olgularin ortaya ¢ikmasini sonuclandirirlar.
Ornegin, sekli bozulmus bir saftta, kenar temas basinglari, asinmaya dayamikli malzemeden
yapilmig bir kaygan yatakta, uzamis alisma donemi dolayisiyla, uzun siire etkin kalabilirler.
Burada, asinmaya dayanikli saftin daha rijid olmas1 ya da kendini hizalayan bir yatak gerekir.

Simdi, baslangic bigimleri diisiik hassasiyetle imal ve deformasyon nedeniyle uymayan iki
disk tipi ylizeye uygulanmis halde t; alisma siiresi uzunlugunun hesab1 i¢in bir yontem ele
alalim.

Diskler tam temas halinde iseler, disk bir tiir konik ylizey (a = 0) olacak telakki
edilerek, bunlarin asinmalari (9) formiiliinden saptanabilir.

Alisma donemi sirasinda R yaricap siirekli olarak degistiginden, miinasebet bir
diferansiyel seklinde ifade edilecektir:

dU=k-Pn_ g
R-r 1)

Alisma doneminin belli bir aninda yiizeylerin asinmasini1 saptamak i¢in bir diyagram, sek.
115 d de gosterilmistir. R yaricapi, R = R, maksimum degere varana kadar zamanla degisir.

Yaricap ve asinmanin sirasiyla dR ve dU artiglart arasindaki miinasebet, ylizeyler
arasindaki bagslangic aralik denkleminin bilinmesi halinde c¢ikarilabilir. Bu denklem genellikle
y = F (R) seklinde olabilir.
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Bu araligin, parcalardan birinin deformasyonundan ileri gelmesi halinde fonksiyon,
parcalarin elastik ¢izgisinin denklemini temsil edecektir.

Alisma sirasinda, y baslangi¢ araliginin tedricen azalmasiyla asinma artar; bu itibarla dU =
dy ve buradan dU = F (R) dR olur.

Bu ifade (11) denkleminde yerin konularak

_R-AF'R) o

kPn elde edilir.

Alisma doneminin uzunlugu

=1 JR"(w -1 (R) dR

kPn

(12)

veya, disklerin tam temas halindeyken birlesmenin asinma derecesinin verildigi

=k Pn
Y12 R

o-T

[(T) formiiliine bkz.] hesaba katildiginda

1 j (7 1) P (8)ar

elde edilecektir.

Bu formiil, yukaridaki beyani, ezciimle malzemelerin aginma mukavemeti ne kadar yiiksek

olursa alisma doneminin de uzun olacagi keyfiyetini gosterir.
Bir¢ok durumda F (R), bir iissi fonksiyonla ifade edilebilir: R =r, F (R) = 0 da F(R)=c(R-r)"’

F'(R)=cm (R -1) tirev driintinii (12) formiilinde yerine koyup gerekli degisiklikleri
yaparak

fyi=—€M ___ (R,-r)"*! 13
(m+1)kPn( y =

elde edilecektir.

Alisma donemi sirasinda birlesmenin asinmasi, zamanin bir fonksiyonu olarak, bir lineer

miinasebete uymamaktadir.

o m:\n/c[(m +n11) szn] m1

t

Karsilikli pargalarin baslangi¢c temasinin hassas olmamasi, y, maksimum aralikla (sek. 115 d ye

bkz.) belirginlesebilir:
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_m+1. . 14
Yo ———-—m YIZI ( )

Bu formiil bize, karsilikli parcalarin baslangic temasinin gerekli hassasiyetine dair pratik

sorunlari ¢oziimleme olanagini saglamaktadir.

Ornegin, baslangic temasin seklinin bir parabolik denkleme tekabiil etmesi halinde (m = 2),
alisma donemi tri = 50 sa' ti agmayacaktir ve birlesmenin tam temasta zaman i¢inde 7j_2 asinma

derecesi, calisma kosullarina gore, 10"4 mm/sa' a esittir;

buna gore (14) formiiliiyle hesaplanmis yo in miisaade edilebilen degeri

3
Yo= > 1()4x 50 = 0,0075 mm olacaku1r,

Yani, malzemenin bir yiliksek asinma derecesinde bile aralik toleransi ¢ok siki olmaktadir.
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