A.IIl.10 YAPISMA

Giris

Yapisma, biitiin bu olgular icinde en az etiit edilmis olamdir. Yapisma, iki ylizey
birbirlerine bastirildiginda vaki olan olaydir; bastirma isi ya saf bir dikey, ya da birlesik dikey
ve makaslama kuvvetleri altinda olur ve yiizeyleri birbirlerinden ayirmak icin bir dikey kuvvetin
uygulanmasinin gerektigi goriiliir (sek 130).
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Sekil 130.- Yapismamn sematik gosterilisi, (a) Basma kuvveti uygulanmus; (b) Kuvvet kaldirilmus; (c) yiizeyleri ayrmak icin
gerekli cekme kuvveti.
Ayirma ic¢in gerekli L' dikey kuvvetin baslangicta uygulanan dikel L kuvvetine orani,

cogu kez f yapigsma katsayisi olarak anilir:
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Adi kosullar altinda az malzeme yapiskan olarak tanimlanir (ciklet, ¢omlek¢i-modelci

camuru). Buna ragmen yapisma bir olgudur, ve izah1 gerektirir.

Genel olarak, birbirine komsu iki kati cisim, yapisir. Boylece de birbirlerine dokunan
bircok kristalden olusan bir ¢cok kristalli malzemede, cesitli kristaller ¢ok siki olarak birbirlerine
yapisirlar; bunda, siir tanelerinin varligi dolayisiyla cok nadir gevseme goriiliir. Bu kuvvetli
yapisma, birbirine dokunan tanelerin bilesimleri farkli olan iki fazli alasimlarda oldugu gibi,
komsu tanelerin ayn1 bilesimi haiz tek fazli malzemelerde de goriiliir

Kati cisimlerin kuvvetli yapisma egilimine daha bagka bir delil de, yapiskan asinma
siirecinde bulunur. Gormiis oldugumuz gibi, yapigkan asinma, temas eden katilar arasinda
mevcut oldugu diisiiniilen kuvvetli yapiskan kuvvetler olmadan izah edilemez; oysa ki yapiskan
asinma, evrensel olarak vaki olmaktadir. Dolayisiyla neden yapismanin bazen vaki oldugu degil,
neden bu kadar nadir vaki oldugunu sormamiz gerekir.

Bu paradoksun yaniti, daha once rastlamis oldugumuz ii¢ karakteristik olguda yatar:
gercek temas alaninin kiigiik degeri, yiizlerin bulagsmaya egilimleri ve yapiskan birlesmelerin,
bakiye elastik gerilme ile kopma egilimleri. Biitiin bunlar, yapiskan etkinin biiylikliigiinii
azaltmaya yarar ve bunlarin sonuncusunun en onemli etken oldugu gosterilir.

Ucu yar kiiresel bir siirtiiciiyii bir yiik altinda bir diiz yiizeye bastirdigimiz1 ve sonra yiikii
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kaldirdigimizi farz edelim. Yiizeyin goriiniimii, sek 131' deki gibi olur. Yiik uygulandig siirece
her iki yiizey izin alani iizerinde birbirlerine uyarlar ama yiik kaldirilir kaldirilmaz elastik
gerilmeler her iki cismin farki egrilik yaricapr iktisabetmelerine gotiiriir ve gercek temas alani
iyice kiiciiliir.

Sek. 131.- Basma kuvveti kaldirildiktan sonra temas alanmimin ayrintili temsili

Bir basit 0rnekte 3mm yaricapl bir celik siirtiicti bir c¢elik diizlem iizerine 1 kg' ik bir
yiikle bastirilsin. Yiik kaldirildiktan sonra diizlemin egrilik yaricapt 6mm olsun. Bu takdirde
bakiye temas alanini1 hesap edebiliriz soyle .ki bu alani, {izerinde yiizeylerin ayirimi atomik
boyutlarin birkag kii¢iik mesafesinden, mesela 3x10® cm' den kiiciik olarak tanimlayabiliriz.

Sek. 131" e donerek, 1yi bir yaklasiklik derecesiyle

2 2
AF=PF _ DF
2r  0.6cm
2 2
ap=DPF _ DF _
2R 1.2em

AF -AB =310 cn = DF _
I2em— (2) elde edilir.

Buradan DF = 1.9 x 10 cm ve bakiye A’ alaninin 1,1x10” ¢cm oldugunu buluruz.

Celigin sertligi 2x10' dyne/cm® olarak kabul edildiginde ve bakiye alanin cekmede,
basmadaki plastik deformasyona gosterdigi diren¢ kadar kirilmaya diren¢ arz ettigi farz
edildiginde

L'=A'p 3

Standart denklemi uygulayabilire ve boylece de bakiye temas alanimi kopartmak icin
gerekli kuvvetin yaklasik 2200 dyne veya 2gr oldugunu buluruz. Bu da 2gr/lkg veya 0,002
kadar bir f yapisma katsayisi verir.

Ik bakista diiz yiizeyleri birbirlerine bastirarak daha yiiksek yapisma katsayis1 degerlere
varilacagl sanilir; ama bu yiizeylerin baglarda irdeledigimiz etkilesime ugrayan diiz yiizeyler
olmalar halinde temas, daha ¢ok kiigiik egrilik yaricapli birka¢ noktayla sinirli kalacak olup
bunlarin her biri ¢ok kiiciik bakiye temas alan1 vereceklerdir. Topluca bakiye alan muhtemelen
bir diiz yiizey iizerinde bir yarikiire ile elde edilenle aym biiyiikliikk mertebesinde olacaktir.
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Ayrica, yiiksek yapigsma katsayist degerlerinin hafif yiiklerde gozlenebilecegini farz
edebiliriz sO0yle ki A’ bakiye alan, daha 6nce irdeledigimiz iyice basitlestirilmis modele gore

yiikten bagimsiz olup/ yapisma katsayisi

f=L —pA

L @ dir

Buradan da fin L ile ters orantili oldugu goriiliir.
Bazi durumlarda alcak yiiklerde f niin gercekten yiiksek degerleri gozlenebilir. Ancak f"' ii hafif
yiiklerde azaltan iki etken mevcuttur. Bunlardan biri, 6zellikle yiiksek ataletli cisimlerin hafif ya
da sifir yiik altinda birbirlerine bastirildiklarinda, bakiye temas alanin1 koparmaya egilimli olan
temastaki ylizeylerde titresimdir. Bu etkilerin, hafif yiiklii temaslarda yapismanin basat hale
gelmesini 6nleyen digeri, ylizeylerde bulasmanin varligidir. Yiizeyler {izerinde herhangi bir
bulastiric tabaka, yapismanin derecesini biiyiik olciide azaltir. Yiiksek yiiklerde yiizey arasinin
baz1 makaslamalar1 vaki olur ki bu da bulastirici tabakayr yarmaya yarar. Alcak yiiklerde
bulastirici tabaka tam etkindir.

Yiizey gerilimi tarafindan meydana getirilen yapisma etkileri

Bir yarikiiresel yiizeyin bir diiz yiizeye bastirilmasi ve bir s1ivi damlasinin temas noktasina
ithali halinde (sek 132), yiizey gerilimi etkileri meydana gelir. Yiizey gerilimi, yiizeyleri
birbirlerinin daha yakinina ¢cekmeye calisacaktir; ayrica, yiizey
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Sek. 132.- Bir s1ivi damlasinin bir kavisli ve bir diiz yiizey arasinda temas bolgesinde bulunmasi halinde temasin
geometrisi

gerilimi yiizeylerin yiizey arasina dikey yonde ayrilmalarina kars1 koyacaktir. Bu da, her
nerede yiizey gerilimi etkinse, sivinin i¢cindeki basincin sivinin disindakinden 7yIr' miktar1 kadar
daha alcak olusu nedeniyledir (r’ sivi yiizeyinin kavis yarigapi, Y da yiizey gerilimidir, ve
dolayistyla L’ yapisma kuvveti
L=2rY
r (5) seklinde yazilabilir.
Simdi s1vi miktariin, iist ve alt yiizeyler esas itibariyle paralel sayilabilecek kadar az
olmasi halinde

r=—h _ (6)olur.
2c0s «
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Burada q, s1v1 ile kat1 arasindaki temas agisidir.
Keza geometrik miildhazalar
r*=2Rh (7) oldugunu gosterir.

(6) ile (7) denklemleri birlestirildiginde
L =4 Ry cosax (8) cikar.

Yapisma kuvvetinin yiizey arasindaki s1vi miktarindan bagimsiz oldugu goriilecektir sdyle
ki r' parametresi, L' niin ifadesinde bulunmaz.

(8) denkleminde temsil edilen yapisma kuvvetinin biiyilk mertebesi hakkinda bir fikir
edinmek icin bir somut 6rnek verelim: bir su damlast (Y= 70 dyne/cm) bir 1/4 in yan kiiresel
uclu, bir diiz yiizeye dokunan bir siirtiiciiniin temas bolgesine ithal edildigi ve suyun her iki kati
yiizeyi milkemmel 1slattig1 (cos a= 1) farz edilirse L’ 275 dyne veya 0,28 gr degerinde oldugu
bulunur.

Her ne kadar bir ornekte yiizey gerilimi kuvveti kiiciik ise de, iki diiz yiizeyin (R — =)
tutmasi halinde biiyiik olur. r yarigapli diiz bir diskin bir diiz yiizeyle temasinda (sek. 133)

L = ’”.27.'. (9) olur.

r

Bu denklem (6) ile birlestirildiginde
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L =27r ZE?& (10) ¢ikar
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Sek. 133.- ince bir siv1 filmi ile ayrilms iki diiz yiizey
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