K - ZIRKONIUM ESASLI ALASIMLARIN SERTLEHIMLENMESI

Zirkonium da, tilanium gibi reaktif metaller arasindadir. Baslica niikleer uygulamalarda
kullanilma yeri bulur. Sinai 6nemi olan zirkonium esasli ana metaller, saf metal ve kiiciik
oranlarda kalay, demir, krom ve nikel iceren birkac alasimdir. Bu yapisal alagimlar niikleer
uygulamalarda, 6zellikle basingh sulu niikleer gii¢c reaktorlerinde korozyona mukavemet amaciyla

gelistirilmislerdir.

Yiiksek vakumda, zirkonium alasim bilesimine % 4-5 berilium ilavesiyle sertlehimlenmis
birlestirmeler, 360°C ve 20700 KPa su basincina kadar miikemmel korozyon mukavemeti arz

etmislerdir.

Zirkonium birlestirmeleri titaniumunkiler gibi, ¢ogunlukla yiiksek vakumda sertlehimlenirler.
Zirkoniumla titanium kimyasal olarak c¢ok benzesirler. Genellikle kullanilan sertlehimleme

teknikleri her ikisine de uygulanabilir.

Zirkonium ve alagimlarinin sertlehimlenmesi, niikleer taleplerle ilgilidir. Zircaloy 2 den

kayda deger bir kullanim, sek. 219'da goriilen yakit boru kapagidir.

Zircaloy malzemelerini sertlehimlemek icin miimkiin ilave metal arasgtirmalariin sonuglan

asagidadir:

1. Ug Zr - 50Ag; Zr- 29Mn; Zr-24 Sn ilave metali, memlukluk verici korozyona direng, mekanik
mukavemet ve sertlehimleme karakteristikleri arz etmistir.

2. Asagidaki dokuz ilave metal, korozyona dayanma agisindan, elverisli bulunmuslardir:
Zr-50Ag; Zr-12Fe; Zr-21Mn; Zr-29Mn,; Zr-24Sn; Pt-3Si; Pt-4,2Si; Zr-12,5Cu-2,5 Be; Zr-
12,5Cu-4Be

Sek. 219.- Zr-5. 18Be ilave metali kullamlarak 1020°C 'ta vakumda sertlehimlenmis yakit boru kapagi.
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Cekirdek reaktorlerinde c¢ekirdek yakit malzemesinin dogruca zarfi olarak kullanilmasi,

zirkoniumun son derece az termik notron i¢in absorpsiyon kesitine miisaade etmesi nedeniyledir.

Amerikan nizamnamesine gore absorpsiyon kesiti "barn" ile olciiliip bu malzeme arasina

muhtemel nétron absorpsiyonunun bir 6l¢iisii olmaktadir.*

Yeryiiziinde zirkonium hafniumla birlikte bulundugundan reaktér imalinde bu hafniumun
mutlaka yok edilmesi gerekir sdyle ki bu metal miisaade edilmeyecek Olciide notron absorpsiyon

kesitine sahiptir. Bu konu ilave metal seciminde dikkat nazara alinmalidir.

Zirkoniumun alkali ve asit korozyonuna mukavemeti kismen titaniumunkinden iyi
ve az ¢ok tantalinki kadar yiiksektir. Bu nedenle kimya apareylerinin imalinde de kullanilma
alan1 bulur. Zirkonium, baglangicta koyu, sonra gri-beyaza doniisen ve ufalanabilen bir ZrO,
oksit tabakasiyla ortiiniir ve agirligt artar. Bu agirlik artisi siirekli olmayip oksit tabakasinin
renk degistirmelerinde kademeli olarak vaki olur ve gri-beyaz korozyon {iriiniiniin ayrilmasiyla
ana malzemenin hizli bir tahribini sergiler. Bu ani agirlik artis1 noktasi "break-away point" diye

adlandirilir ve reaktor imalinde zirkonium zarf borusunun émriinii saptar.

# 1 bam = 10%* cm®

Saf zirkonium ve zirkonium alasimlarinin bilesimi (ag. %)
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Tavlanmus halde saf Zi ve Zi alastmlarinin oda sicakhginda mukavemet degerleri
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Zirculoy 2 ve 4
Muoksvemet Saf mithoninm L Nb -1
Akra winin kp/ mm? 2 - 30 35 - 50
Fapma mik. bopf mmd - a5 43 il
Kopme uz, % 19 - 1% 0 - 3
Sentlik HY3D kpfmm? 120 - 150 160 - 200

Zirkoniumun sertlehimlenmesindeki giicliik, obiir reaktif metallerde oldugu gibi, metaller
aras1 gevrek faz teskil etmesindedir. Bunun diginda sertlehim malzemesi zirkoniumun nétron

absorpsiyon kesiti ve korozyon mukavemetini olumsuz yonde etkilememelidir.

Sertlehimlemeyle ayni esasa dayanan difiizyon kaynagi zirkonium parcalara uygundur.
Bunda, ilave metal bulunmayip birlestirilecek yiizeyler, ana metalle algak ergime noktal1 6tektik
olusturan bir elementle ince tabaka halinde galvaniz yoluyla ya da kimyasal olarak kaplanir.
Zirkoniuma 6zellikle Fe, Cu, Cr, Mn ve Si uygundur. Difiizyon sicakligi, 2 dakikalik baski siiresi
ve 10 kp/mm? basingta demir icin 980°C, krom icin 1310°C'iir.
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